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PagiBa
POTENCIAL Y LIMITACIONES DE LA
METAGENOMICA EN BIOTECNOLOGIA

Los microorganismos constituyen un grgoesiste en la regyo enantioselectividad

de seres vivos extremadamentgie presentan las enzimas, que las hace
heterogéneo. Se han adaptado a vivirmery especificas en cuanto a la posicion de
ambientes con condiciones muy dispal@snolécula del sustrato en la que actuan
adquiriendo formas de metabolismo fauyaccidon que realizan, permitiendo una
distintas que les han permitido aprovechayor selectividad hacia el sustrato en
los recursos disponibles en cada unocdestion y la generacion de subproductos
esos ambientes, constituyendo el maywr deseados. Ademas de las enzimas,
reservorio de diversidad genética detalmbién son de interés muchos metabolitos
Tierra. producidos por los microorganismos, comc

Esta enorme diversidad genética codfigh €lémplo, los metabolitos secundarios

innumerables variedades de enzimasblcg)oglcamente activos, de gran interés par:

productos de interés para el ser human{edndustria farmaceutica, representados

diversos campos: farmacologiBfinCipalmeme por los antibioticos.

biomedicina, agricultura, alimentaciPor tanto, el estudio de los microorganismo:
eliminacion de contaminantes, generatigéme una gran importancia, no solo por su
de energia, etc. Las enzimas soaonocimiento en si sino también por la
particularmente interesantes comporme fuente de recursos que suponen.
alternativa o complemento a Idsadicionalmente nuestro conocimiento
catalizadores quimicos, pudiendo llevasolare los microorganismos se ha limitado &
cabo por lo general las reacciones afquellos que éramos capaces de cultivar er
condiciones ambientales normales elylaboratorio. Sin embargo, se estima que
permitiendo reducir la generacion ldanmensa mayoria de los microorganismos
residuos. Una ventaja muy importante(de8 s d e | 99 W, aund

las enzimas frente a la catdlisis quimiadian de unas fuentes a otras) no son
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capaces de crecer con las condicionespdeden realizar andlisis de los distintos tipos
cultivo disponibles actualmente, por lo qudidedogia y metabolismo presentes en es
técnicas tradicionales dejan una enoamdiente, idealmente asociandolos a lo
cantidad de informacion fuera de nuedistintos tipos de microorganismos, asi como
alcance. identificacién de enzimas y rutas metabdlicas
En los ultimos afos ha tomado fuerza el espudauctos de interés.

de esta diversidad de microorganismos auBl ramalisis metagendmico se basa en el estuc
cultivados por el extraordinario potencial dghematerial genético aislado de un ambien
representa. Por una parte, se estéoncreto, que puede clonarse en vectore
desarrollando nuevas técnicas de cultivo rgpkcativos para construir una coleccién géni
permiten incrementar el niumero de espewiegenoteca de fragmentos de DNA qu
microbianas que pueden ser estudiadaspmrvienen directamente del ambiente
cultivos de laboratorio de forma aislada. (Petagenoteca). La metagenoteca pued
otra, se ha desarrollado una alternativa pansaldenerse y amplificarse en bacteria
exploracion de toda esta diversidad, que pehosigedadoras coro colipara su posterior

su estudio a partir de la extraccion directamiisis.

material genético de los organismos presentes _ o
J d P Se pueden hacer dos tipos de analisi

en una muestra ambiental, sin necesidad de L. L . .
metagenomicos: analisis de secuencia y anali

cultivo previo: la metagenémica. Por ello I? ., L _ ,
de funcion. El andlisis de secuencia consiste

metagenOmica tiene un potencial enorme para , . .
ultimo término en la obtencion del mayc

acceder a la gran fuente de recursos rc11ue _
umero de secuencias de los fragmentos d

supone la diversidad microbiana. . .
DNA ambientatHp®&A) y su comparacion con

La metagenomica permite abarcar el eStudigsdesecuencias disponibles en las bases d

los microorganismos desde dos perspectyas. . o
atos. Ello permite identificar no ya genes c

Por un lado, se pueden llevar a cabo estt*dios - o ,
unciones o actividades de potencial interé

filogenéticos que permitan el analisis d%_ la .. : : e g

_ _ iotecnologico, sino que la identificacion de |

diversidad de una muestra, para lo (r:we _ : :
Icroorganismos Yy las posibles funciones en

principalmente se emplean como marcadores : :
ambiente concreto permite estudiar la estructt

los genes codificantes del ARNr. Por otro, se : : :
de las poblaciones microbianas, sus
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capacidades, e incluso las interacciodessecuencias pero no podremos saber
entre las distintas poblaciones del nicho sagtrato sobre el que actia ni la posicion c
estudio. El desarrollo de las técnicasdddha hidroxilacion en el sustrato de Iz
secuenciacion masiva de DNA (NGS)rdwmcion.

permitido la secuenciacion directdDti\ e

: : I | analisis metagenomico funcional se bas
sin  necesidad siquiera de clonarlo

: en el cambio fenotipico que ocurre en un
previamente en una metagenoteca (shotgun

. . . colonia de la bacteria hospedadora al recik
sequencing). Una vez identificados genes

. N ., ,un clon que determine una actividad ¢
con secuencias de potencial interés, éstos

. funcion de interés. Esta aproximacion tiene
pueden ser recuperados amplificando el gen

ventaja de que se pueden identificar clone
por PCR a partir ddDMA secuenciado o J b P

L . ccrn genes de interés sin necesidad de
sintetizando directamente el gen con la

: : , . _conocer la secuencia del gen que codific
secuencia de interés (metagenomica

. : _ esa actividad, por lo que permite detecte
sintética) si no se disponeDNA. P aue p ‘

genes de interés que pueden ser muy
Como la identificacion depende del paredisiiintos a los previamente conocidos. L
de la secuencia de su producto gérseguenciacion posterior junto con un analis
(prote2na) a ot r asmutaceormal edalc clans pogitivee voi d&al
conocidas, el andlisis de secuencia tisabclonacion de genes seleccionado:s
como limitacion inherente que solo identifieaentes en el clon permitird la adscripcié
los genes que tienen un minimo parecidadedia actividad a un gen concreto.

los ya conocidos, lo que impide identificar

, ., . Sin embargo, claro esta, el analisis funcion
genes con la misma funcion pero con distinto

: : L. solo se podra realizar si se pueden distingL
origen 0 secuencia génica (convergencia

. , : ., los, clones positivos, es decir, si se dispon
funcional). Ademas, la informacidén obtenida

: .. de o se disefia un ensayo funcional sencil
no dice nada sobre las posibles

. . ; _.Ba(rja detectar la actividad concreta de
caracteristicas de interés de la activida

. . . interés, que pueda aplicarse a mucha:
identificada. Por ejemplo, podremos q P P

: - : : cojonias (cientos de miles) de la poblacio
identificar una hidroxilasa por comparacion

bacteriana que contenga la metagenoteca.
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Aun disponiendo de un rastreo funcionatulavados, a una velocidad muy superior a
principal limitacion de un analigise permite el estudio basado en el cultiv
metagendmico funcional es la baja tasal@és organismos.

clones positivos que se consiguen. Estlemdas, continuamente se estan
puede deberse a que la frecuencia de gelesarrollando nuevas tecnologias que nc
con esa actividad en la metagenoteca peamiten superar o reducir las limitacione
muy baja. Sin embargo, existe una olewistentes. Asi, por una parte se har
limitacion en este tipo de analisis que puarrollado nuevas técnicas de aislamien
reducir mucho el nimero de clones positt®s.eDNA con objeto de mejorar la
Esta es la capacidad de la bactergpresentatividad ddDdA que se aisla y
hospedadora de expresar los genes deldaformas de analisis comparativo de
metagenoteca, que tienen un origenoteinas, no ya de sus secuencias de
desconocido y muy diverso, para produciafasoacidos ( via BLAST) sino
enzimas que tiene dicha actividad. Escomparaciones estructurales que permita
hecho conocido que de una misma genopeedecir funciones similares aunque Iz
se pueden aislar unos clones positivoseauencia de las proteinas sea muy distint
otros dependiendo de Ila bacterda su vez, se desarrollan continuament
hospedadora con la que se ha hechmvos sustratos 0 nuevos genes reportert
rastreo funcional, lo que indica queie nos permiten ampliar el abanico d
dependiendo de su origen, unos gemaesividades que podemos rastrear
podran expresarse en determinadaacionalmente, nuevas tecnologias d
bacterias hospedadoras y en otras no. rastreo funcional robotizado que permit
Aln con sus limitaciones inherentes, lasptosesar individualmente millones de clone
modalidades de analisis metagendnasd como vectores de amplio espectro
estdn permitiendo grandes avances emwveetores de expresion para construil
conocimiento que se tiene sobre netagenotecas, que permiten su
comunidad de microorganismos del plan¢tangferencia a muchas bacterias receptor:
sobre sus actividades codificadas en distintas y facilitan la expresiorid¢Aea

genomas de los microorganismos partir de promotores heterélogos presente



en dichos vectores, con objeto de

incrementar la frecuencia de obtencion de
clones positivos.

En definitiva, el analisis metagenémico ha
demostrado ser ya una realidad que sigue
evolucionando activamente y que tiene aun
espacio para el desarrollo de nuevas

aproximaciones capaces de superar los
problemas que limitan la identificacion del
clon. La combinacidbn de tecnologias

avanzadas de la genética, la informatica y la
automatizacion promete una explosion de
descubrimientos derivados de la

aproximacion metagendmica en los proximos

anos.

Eduardo Santero
Universidad Pablo de Olavide
Vocal de SEBIOT

Pagiiia
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El objetivo de BIOTEC 2017 es proporcionar a todos los participantes un
plataforma de interrelacion entre investigadores del ambito académico, asi cotr
de la industria, en el campo de la Biotecnologia, la Ingenieria Quimica, |

Bioquimica, la Microbiologia, etc.

BIOTEC 2017 contara con la presencia de administraciones publicas
asociaciones privadas interesadas en los ambitos de la innovacion y las nuev
tecnologias relacionadas con estos sectores, asi como de inversores privados
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Murcia 18-21 junio 201

CURSOS SEBIOT SOBRE TECNOLOGIAS OMICAS Y
PROCESOS BIOTECNOLOGICOS

La Sociedad Esparfiola de Biotecnologia, con ocasion del Congreso Biotec2017 gL
celebrara el proximo mes de Junio en Murcia, vuelve a organizar los seminarios avan
sobreTecnologias Omicasajo la direccion del profesor José Luis Garcia del Centro de
Investigaciones Bioldgicas (CSICPyodesos Biotecnologicdsajo la direccion del
profesor Francisco Valero del Departamento de Ingenieria Quimica, Biolégica y Ambier
la UAB.

Las tecnolog?2as fiOmicaso est8n revoluci
efecto en la obtencion de nuevos productos biotecnoldgicos. Como consecuencia, Y fr
un gran trabajo multidisciplinar, este hecho lleva consigo un gran impulso a la Ingenie
Bioprocesos en el mundo de las bioindustrias y de la biomedicina para llevar a los mer
nuevos productos biotecnoldgicos.

Entre estos dos cursos se realizaran 22 conferencias abarcando los aspectos mas rele
de estos campos, impartidas por profesores de reconocido prestigio.

Con estos cursos se pone de manifiesto el gran interés de la SEBIot por la formac
divulgacion de la Biotecnologia. Esperamos que estos cursos dejen huella en los fL
biotecnologos del pais.

El Curso esta abierto a los socios SEBiot, jovenes biotecnodlogos, y estudiantes de cuz
rama de la ciencia relacionada con la Biotecnologia. Sera completamente gratuito pa
socios Sebiot que participen en el congreso Biotec 2017 y con una inscripcion simboli
30 Euros para el resto. Existe | a posi
plazas esta limitado a 40 asistentes para cada curso, de las cuales 15 estan reservada
alumnos de la Universidad de Murcia.

Préximamente se anunciarda en la pagina web de la Sebiot y de Biotec2107, el horario
de las ponencias y conferenciantes, asi como la solicitud de inscripcion y de solicitt
beca.

Esperamos contar con vuestra presencia y que un dia no muy lejano seais los fu
ponentes de cursos similares explicando las nuevas tecnologias en el campo d
Biotecnologia.

Esperamos contar con vuestra presencia y que un dia no muy lejano seais los fu
ponentes de cursos similares explicando las nuevas tecnologias en el campo d
Biotecnologia.

Solicitudes hasta el 1 de Junio
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El pasado 21 de Marzo se celebro la sesion titulada
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Ana Valenciano, Profesora de Fisiologia Animal de la
Facultad de CC. Biologicas de la Universidad
Complutense de Madrid. Esta, y el resto de sesiones,
se puede ver y escuchar en el sigenéte

El proximo 26 de Mayo en el Salén de Actos del Centro de Investigac
Biologicas CSIC tendra lugar el
AVorkshop paral desarrollo
profesional de jovenes

bi ot ec n; brgagipadoo por
SEBiot y que contard con la
participacion de importantes
representantes de los diferentes sectores de la biotecnologia. A lo largo di
jornada, se expondra como realizar adecuadam~-*~ **=

CV, claves para afrontar una entrevista de e
oportunidades en el extranjero, desarrollo d
empresa de base biotec y perspectivas del
dirigido a alumnos de ultimo curso de grado (Fa .
Biolégicas y Quimicas), madttorado y a jovene (E‘
investigadores pertenecientes a cualquier gru
investigacion en el campo de la biotecnologia que

trabaje en el ambito. La asistencia es gratuita, y para formalizar la inscripe
debe enviar un email a mjhernai@ucm.es 0 sebiot@csic.es antes del 5 de

i Contamos con tu presencia!

1

Si tienes alguna noticia 0 evento que te gustaria difundir en nuestro B
enviarlo a la siguiente direccion de correo electldni¢dcsic.es

Os invitamos también a enviarnos articulos y contribuciones, tanto para
como para ser publicados en el blog de Telefbttics/
biotecnologia.fundaciontelefonica.com/ a s 2 cC omo e n httpe/
www.biotekis.gs/

oletir

nues

/ (
/|
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INSCRIPCION GRATUITA

Para formalizar la inscripcion, enviar un
email a:

mjhermnai@ucm.es o

sebipt@csic.es

Antes del 05 de mayo de 2017
n Workshop Jovenes
Biotecnodlogos

, @WsJovBiotec

DIRECCION DEL EVENTO
¢/ Ramiro de Maeztu 9, 28040 Madrid.
Estacitn metro: Metropolitano
Autobus 132 F

Fegioadd Bsanch Office |EFE}

Socedod Espancln de Bistecnalogin

PROGRAMA

09:00-09:30: INAUGURACION
*  Mario Diaz Fernénoez (Presidente de Seniot)

®  Jose Manuel Pingarrdn (Vicerrestor de transfe-
rencia de coRDCiMmienta y emprandimients 42 la
=)

*  Maria Jesus Martinez (Directora gel CIE-CSIC)

*  Maria José Hemdiz Gomez—Degana [Profesors

Titular UCM y coordinamors oel Workshop)

09:30-10:15: TALLER

£ COmo elaborar un CV? Forméto europeo y dirigdo &

empresas
Femando Peldez

Direstor del programa de Biotesnologia del CNID

10:15-11:00: TALLER

£Come afrontar une entrevists de trabajo?
Daniel Ramdn

Director general de Biopolis

11:00-11:30: Pausa—Café

PATROCINAN:

Biotechnology

L5 Serramc, 119
2E006
Msdrid (Madrid)

Teléfono: $15613464
Correo: sebiotfcsic.es
secretariafsebiot. org

11:30-12:30
OPCIONES DE INVESTIGACION EN ESPARA
JosE Luis Garcia |CIB-CSIC)

José Manuel Pingarmin (Vicerrector de Transferencia
y emprendimiento de la UCM)

12:30-13:30: COLOQUIO ABIERTO

Perspectivas de |a biotecnologia . Experiencias profe-
siongles en sectores empresarial, académico y de
investigacion
Coordinan: Alvaro Gonzilez Garcinufio (Universidad

e Salamanca)

Maria Plar Gomez-Semanilles (Vicedecana de Investi-
gacion, Profesorado, y Releciones Internacionales e
Institucionales, Facultad de Farmacia, Universidad
Complutense de Madrid).

13:30-14:30: COMIDA

14:30-15:15

QPORTUNIDADES EN EL EXTRAMJERD
Angeies Farran
Universidsa Negiohal de Educacion & Distancia
{uUNED)

SOCIEDAD ESPANOLA DE BIOTECNOLOGIA

Teléfono: 915613464

@ Reponal Bronch Offce (EFH)

Secedod Epaivk de fissoobgie

Workshop para
Desarrollo
profesional
de Jdévenes
Biotecndlogos

MADRID
26 DE MAYD DE 2017
CENTRO DE
INVESTIGACIONES
BIOLOGICAS (CSIC)

15:15-16:00
FCOMO MONTAR UMA EMPRESA BIOTECNOLOGICAT

Envigue Samper Rodriguez

Presidente de NIMGenetics 3L

16:00-16:45
SITUACION DEL SECTOR INDUSTRIAL
BIOTECNOLOGICO EN ESPARA
lon Arocana

Director general de ASEBID

16:45-17:15: COLOQUIO ABIERTO

Perspectivas de & biotecnologia . Experiencias profe-
sionales en sectores empresarial, scedémico y de
investigacion

Coordinan: lon Arocena [ASEBID)

Maria Jose Hernaiz (Universided Complutense de
Madrid)

17:15-17:30: CLAUSURA

Entrega de Diplomas & los participantes
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Becas, convocatorias, eventos y mas

Abierto programa de Becas en Portufadhce

Convocatoriade subvenciones y becas de la

Generalitat Valencian&anlace

Actoo C- digo 100 Adgquaterd@&d Ther
lugar el proximo di20 de abril en el Salon de Actos

de la Real Academia Nacional de Medicina (Calle

Arrieta 12 Madrid)Enlace


http://www.fct.pt/apoios/contratacaodoutorados/index.phtml.pt
http://www.dogv.gva.es/datos/2017/01/30/pdf/2017_647.pdf
http://www.fundacionbamberg.org/eventos/encuentros/codigo-100-advanced-therapies-sergas
http://www.cragenomica.es/events/courses/iii-curso-introductorio-de-imagej-para-analisis-de-imagen-de-fluorescencia-4-5-abril.

